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OBJETO:  
  O objeto geral do presente laudo é a qualificação de 
mobiliário urbano, painel de LED 9,00 x 3,00 m para utilização 
como mobiliário urbano, voltado a publicidade. 
  
 
 
 
 
 
 
 
INTERESSADO: FENAPEX - Federação Nacional da Publicidade 
Exterior 
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I-  APRESENTAÇÃO: 
 
      Jacson Paulo Tessaro, Arquiteto, 
Engenheiro de Segurança CAU PR n.º A66.845-1. Perito contratado pela 
FENAPEX - Federação Nacional da Publicidade Exterior através de 
seu presidente Luiz Fernando Rodovalho, para elaborar Laudo Técnico 
Pericial de Engenharia, de verificação de painel de LED 9,00 X 3,00 m 
para instalação em rodovias e vias públicas como finalidade. 
 
    Para isso tomamos as seguintes providências: 
 
a) – Elaboramos ficha de vistoria na qual constarão todas as informações 

que influem sobre a caracterização do objeto. 
 
b) – Analisamos o objeto desse trabalho, mais especificamente quanto 

ao Painel de LED  9,00 X 3,00 m. 
 
c) – Elaboramos Descrição Técnica dos Sistemas Vistoriados e das 

conformidades.  
              

d) – Apresentamos Diretrizes e Procedimentos Adotados. 
 
e) – Levantamos Documentos de Referência relativos ao objeto deste 

laudo. 
 

                                           De posse dessas informações elaboramos o 
presente Laudo Técnico de Engenharia, na qual constarão os seguintes 
capítulos: 
 

I – Apresentação. 
II – Objetivo. 
III – Caracterização do Objeto. 
IV – Metodologia. 
V – Vistoria. 
VI – Conclusão. 
VII – Encerramento. 
VIII – Relatório Fotográfico. 
IX      – Anexo 
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II – OBJETIVO:  
 
Este LAUDO TÉCNICO PERICIAL DE ENGENHARIA tem por finalidade 

fornecer subsídios de ordem técnica constante do relatório descritivo 
apresentado no capítulo V - VISTORIA, adiante acerca do Painel de LED 
9,00 x 3,00 m, para as finalidades deste laudo ora denominado “Mobiliário 
Urbano”, relativamente às condições do uso e operação de nos termos do 
Código de Processo Civil Brasileiro e das Normas Técnicas da ABNT 
(Associação Brasileira de Norma Técnica).  

 
 

    
III –  CARACTERIZAÇÃO DO MOBILIÁRIO.  
 
 
3.1 – ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS 
 
  O painel eletrônico de LED é composto por gabinetes de LED 
que apresenta as seguintes características técnicas: 
  
Especificações do Gabinete  
Tamanho do Gabinete 640mm * 960mm 

Peso Total 
27Kg por Gabinete, 44Kg por metro 
quadrado 

Cor do Gabinete Preto 
Faces Única ou Dupla 

Material Alumínio, Alumínio Fundido ou Aço 
Inoxidável 

Manutenção Pela parte traseira 
 
Especificações Elétricas e de 
Operação 

 

Consumo Máximo por m² 500W 

Consumo médio por m² 170W 

Alimentação AC 90V ~ 250V em 47 ~64Hz 

Auto Desligamento Sim 

Vida Útil 100.000 horas em 50% de brilho 

Modo de Drive Static, Constant Current 
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Taxa de desvio de controle Tela inteira ≤ 2/10000 dispersos 

Plataforma de Sistema Windows 2000 ou superior, ou 
Processadora de Vídeo 

Temperatura -35 a 50ºC em operação ou 
armazenamento 

Humidade 
10% a 99% em operação ou 
armazenamento 

Certificação cULus, CE, FCC, CCC, RoHS 

 
 
Especificações do Display  
Cores Full Color 
Tons de cinza  65536 tons de cinza, para cada cor 
Total de Cores Acima de 281 bilhões de cores 
Processamento de Cor 16 Bits 
Contraste 4000:1 
Frequência de frames do Display 60 Hz 
Frequência de Refresh 720 frames/segundo 
Redução Automática Sim 
Ingress Protection IP85 
Drive Static, 16 Bits 

Compatibilidade de Fonte 
Standard DVI, Com vídeo 
processador, CVBS, S_Video, 
YprPb, VGA, HDMI, SDI, HD-SDI 

Controle de Comunicação 
Ethernet TCP/IP, RS232, RS485, 
Fibra Otica, 3G, GPRS, Artnet, 
NTCIP 

 
 
 
 Os gabinetes são feitos em ferro, aço ou aluminio, módulos de 
plásticos e possuem os seguintes componentes: 
 

• 48 (quarenta e oitro) parafussos; 

• 4 (quatro) fontes por gabinete; 

• um circuíto impresso de 6,6 cm x 9,5 cm; 

• cabos de energia de 1,5 mm (um milímetro e meio); 
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• cabos de dados flat; 

• mangeira corrugada de 1,5” (uma polegada e meia); 

• 4 (quatro) parafusos de fixação de cooler; 

• 12 (doze) parafusos de fechamento de porta; 

• 56 (cinquenta e seis) parafusos de travamento traseiro de módulos. 

 
 O quadro de energia é em chapa de aço com pintura epóxi e possui 
os seguintes compontentes: 
 

• um disjuntor de 80 A (oitenta ampéres) trifásico; 

• 9 (nove) disjuntores de 32 A (trinta e dois ampéres) monofásico; 

• 3 (três) contactoras; 

• uma chave liga/desliga; 

• 37 (trinta e sete) conectores de borne; 

• 2 (duas) placas de circuíto impresso; 

• um cooler. 

 
 

Especificações do LED (Pixel)  

Marca do LED 

Cree embalado pela Cocto, Epistar 
embalado pela Everlight, ou Nichia 
embalado pela Nichia 

Pixel Pitch Virtual 10 mm 

Pixel Pitch Real 20 mm 

Tamanho e configuração do LED 346 – 1R 1G 1B 

Densidade de Pixel por m² 2500 por m² 
Densidade do Pixel ( by tile) 256 

Peso por módulo 2,4 Kg 

Tamanho do módulo 320mm * 320mm 

Brilho 5000 cd/m² 
Controle de Brilho 100 níveis manuais e 8 automático 

Ângulo de Visão 110º Horizontal / 45º Vertical 
Calibragem do Pixel Suportado 

Sistema de Controle Síncrono ou Assíncrono 
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IV – METODOLOGIA: 

 
                                                O método utilizado constante do relatório descritivo 

apresentado no capítulo V – VISTORIA foi o de análise de documentos 
de referência. 

 
                                                Foram analisados os seguintes documentos: 

• Os trabalhos seguem a NBR 13752 – Periciais de Engenharia na 

Construção Civil. 

• Consulta a NBR 14.037 - Manual de operação, uso e manutenção de 

edificações. 

• Consulta a NBR 9283 - Mobiliário urbano. 

• Consulta a NBR 13753/88 – Juntas de movimentação e revestimentos. 

• Consulta a NBR 5101 - Iluminação pública - Procedimento. 

• Consulta a NBR 5413 - Luminotécnica. 

• Consulta a NBR 16026:2012 – Dispositivo de controle eletrônico c.c. 

ou c.a. para módulos de Led - Requisitos de desempenho. 

• Consulta a NBR IEC 61347-2-13:2012 – Dispositivo de controle da 

lâmpada. Parte 2-13: Requisitos particulares para dispositivos de 

controle eletrônico alimentados em c.c ou c.a para módulos de Led. 

• Consulta a NBR IEC 60598-1 – Luminárias. 

• Consulta a NBR 5461 (TB-23) - Iluminação – Terminologia. 

• Consulta a NBR-IEC 60598-2-3 – Luminárias parte 2: requisitos 

particulares – seção 3: Luminárias para Iluminação Pública. 

• Consulta a IEC 598-12 - Luminaires - Part 1: General requirements and 

tests. 

• Consulta a IEC 598-2-3 - Luminaires - Part 2: Particular requirements 

- Section 3: Luminaries for road and street lighting. 

• Consulta a CIE-313 - Glare and uniformity in road lighting installations. 
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• Consulta a CIE-34 - Road lighting lantern and installations data-

photometrics, classification and performance. 

• Consulta a CIE-115 - Recommendations for the lighting of roads for 

motor and pedestrian traffic. 

• Consulta a ISO 2859 - Sampling procedures and tables for inspection 

by atributes. 

• Consulta a ANSI/IES RP-85 - Practice for roadway lighting. 

•  ISO, 2002: Road Vehicles — Measurement of Driver Visual Behaviour 

with Respect to Transport Information and Control Systems —Part 1: 

Definitions and Parameters. ISO.   

•  ISO, 2001: Road Vehicles — Measurement of Driver Visual Behaviour 

with Respect to Transport Information and Control Systems — Part 2: 

Equipment and Procedures. ISO.   

•   Tantala, M. W., and A. M. Tantala. An Examination of the Relationship 

between Digital Billboards and Traffic Safety in Reading, Pennsylvania 

Using Empirical Bayes Analyses. Moving Toward Zero 2100. ITE 

Technical Conference and Exhibit, Buena Vista, FL, Institute of 

Transportation Engineers, 2011   

• Consulta ao Decreto Nº 402 DE 08/05/2014 da Prefeitura Municipal 

de Curitiba sobre a instalação de publicidade em imóvel edificado ou 

não. 

• Consulta ao Decreto numero 113 de 10 de junho de 2009 da 

Prefeitura de Vargem Grande Paulista que fixa normas para implantação 

de totens, outdoor e outras modalidades de publicidades território do 

Município. 

• Consulta a Lei numero 9.503, de 23 de setembro de 1997 Código de 

Transito Brasileiro. 

• Consulta ao Manual de Análise de Danos Físicos em Imóveis. 

• Consulta a Revista Técnica Téchine, artigos e seção IPT responde. 
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• Consulta aos Anais do congresso Ibero-americano de Patologia das 

Construções. 
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V – VISTORIA.  

 
1- PRELIMINARES. 

 
 
1.1.  Considerações Iniciais. 
 

 Todos os serviços de Engenharia obedecem a critérios técnicos 
baseados em Normas Técnicas principalmente da ABNT e na falta 
delas normas de entidades de classe como as do Ibape (Instituto 
Brasileiro de Avaliações e Pericias de Engenharia) e das normas 
internacionais (Iso, Din, entre outras). Obedecem ainda e ou devem 
estar em conformidade com Código de Defesa do Consumidor e 
Código Civil Brasileiro. 

 
  
 
1.2. Esclarecimentos Iniciais: 
 

Trata-se da analise das condições de uso e operação de Painel de 
LED de 9,00 x 3,00 m. 
Para tal foram levadas em consideração as seguintes terminologias. 

 
1.3. Terminologias 

 
A titulo de conhecimento, anúncios (cartazes, letreiros, painel, placa, 
faixa) são mobiliários urbanos qualificados como de informação e 
comunicação visual segundo Norma Técnica NBR 9283.  Ademais, 
são tomadas como referência para verificação de utilização dos 
painéis de LED como outdoor para comunicação visual as definições 
abaixo citadas complementadas pelas existentes na NBR 5461 e NTC 
14. 
“... 
 
ALTURA DE MONTAGEM 
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Distância vertical entre a superfície da via e o centro aparente da 
fonte de luz ou luminária. 
 
AVANÇO 
Distância transversal entre o meio-fio ou acostamento da via e a 
projeção do centro de luz aparente da luminária. 
 
ESPAÇAMENTO 
Distância entre postes adjacentes onde estão instaladas as 
luminárias, medida paralelamente ao longo da linha longitudinal da 
via. 
 
FATOR OPERAÇÃO 
Razão entre os fluxos luminosos, do conjunto de lâmpada-luminária-
reator, quando são usados com reator comercial e um de referência, 
ou com a qual a lâmpada teve se fluxo calibrado e aferido. 
 
Fator de Uniformidade da Iluminância (U) 
Razão entre a iluminância mínima e média, em um plano 
especificado, dada pela expressão a seguir: 
U = Emín  
      Eméd 
Onde: Emín = Iluminância mínima 
Eméd = Iluminância média Fluxo Luminoso 
É a quantidade de energia radiante, visível, que atravessa 
determinada superfície na unidade de tempo. Sua unidade é o lúmen 
(lm). 
 
Iluminância 
É o fluxo luminoso incidente por unidade de área. Tem como unidade 
o lux (lx). 
 
Iluminância Média Horizontal 
Iluminância em serviço, da área delimitada pela malha de verificação 
tipo detalhada, periódica ou para constatação de valores objeto do 
projeto, ao nível da via, sobre o número de pontos considerados. 
 
INTENSIDADE LUMINOSA 
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É a característica de uma fonte que é definida como a razão entre o 
fluxo luminoso emitido pela mesma e a unidade do ângulo sólido 
numa certa direção. Sua unidade é a candela (cd). 
 
Linha Isocandela 
Linha traçada em uma esfera imaginária, com a fonte ocupando seu 
centro. Esta linha liga todos os pontos correspondentes àquelas 
direções nas quais as intensidades luminosas são iguais. Usualmente, 
a representação é feita num plano. 
 
Linha Isolux 
Lugar geométrico dos pontos de uma superfície onde a iluminância 
tem o mesmo valor. 
 
Linha Longitudinal da Via (LLV) 
Qualquer linha ao longo da via, paralela ao eixo da pista. 
 
Linha Transversal da Via (LTV) 
Qualquer linha transversal da via, perpendicular ao eixo da pista. 
 
Módulo de Iluminação Pública (MIP) 
É o conjunto de equipamentos que forma um ponto de luz, sendo 
constituído de lâmpada, luminária e seu respectivo braço de fixação, 
reator, relé e fonte de alimentação. 
 
Ponto de Entrega 
O ponto de entrega de energia para a iluminação pública será a 
conexão da rede de distribuição secundária com as instalações 
elétricas da referida iluminação. 
 
Via 
Superfície por onde transitam veículos, pessoas e animais, 
compreendendo a pista de rolamento e seu acostamento, a calçada, 
a ilha e o canteiro central. 
 
Via Arterial 
Aquela caracterizada por interseções em nível, geralmente 
controlada por semáforo, com acessibilidade aos lotes lindeiros e às 
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vias secundárias e locais, possibilitando o trânsito entre as regiões 
da cidade. 
 
Via Coletora 
Aquela destinada a coletar e distribuir o trânsito que tenha 
necessidade de entrar ou sair das vias de trânsito rápido ou arteriais, 
possibilitando o trânsito dentro das regiões da cidade. 
 
Via de Trânsito Rápido 
Aquela caracterizada por acessos especiais com trânsito livre, sem 
apresentar interseções, travessia de pedestres em nível e 
acessibilidade direta aos lotes lindeiros. 
 
Via Irregular 
São aquelas vias originadas sem a ocorrência de um planejamento 
prévio por parte das autoridades competentes, devido a vários 
fatores; possuindo na maioria das situações um perfil variável de 
traçado, o qual abrange arruamentos com largura e revestimentos 
dos pisos diferenciados; propiciando o acesso de pedestres em maior 
escala quando comparado ao tráfego de veículos. 
 
Via Local 
Aquela caracterizada por interseções em nível não semaforizadas, 
destinada apenas ao acesso local ou a áreas restritas. 
 
Via Urbana 
Ruas, avenidas, vielas, caminhos e similares, abertos à circulação 
pública, situados na área urbana, caracterizados principalmente por 
possuírem imóveis edificados ao longo de sua extensão. 
 
Volume de Tráfego 
Número máximo de veículos ou pedestres que passam numa dada 
via, durante o período de uma hora. ...” 
 

 
1.4. Considerações e definições do LED 

Para contextualização do LED faço saber que: 

1- LED é abreviação de Ligth Emitting Diod que em livre tradução para 
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o português se lê Diodo Emissor de Luz; 

2- LED é um diodo semicondutor; 

3- O diodo semicondutor é de junção tipo P-N polarizada diretamente; 

4- Utiliza uma banda espectral relativamente estreita e é produzida 

pelas interações energéticas do elétron; 

5- O processo de emissão de luz do LED é de eletroluminescência; 

6- Eletroluminescência é o processo de iluminação através da aplicação 

de uma fonte elétrica; 

 
1.5. Especificações e instruções 
 

 A titulo de conhecimento, anúncios (cartazes, letreiros, painel, 

placa, faixa) são mobiliários urbanos qualificados como de 

informação e comunicação visual segundo Norma Técnica NBR 

9283.  Ademais, devem ser tomadas como referência para 

verificação de utilização dos painéis de LED como outdoor para 

comunicação visual as normas supracitadas e especificações 

técnicas sobre: 

1.  Ângulo de inclinação do painel eletrônico de LED: O ângulo de 

inclinação do painel eletrônico de LED deve ser de 90 graus em 

relação à linha transversal a via e a linha longitudinal a via; 

 

2. Altura mínima para instalação de painel eletrônico de LED: A 

altura mínima para a instalação de painel eletrônico de LED 

deverá ser de seis metros; 

 

3. Tipologia de via para instalação de painel eletrônico de LED: As 
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vias para instalação de painel eletrônico de LED, levando em 

consideração o volume de tráfego, devem ser urbanas, de 

trânsito rápido, arterial ou coletora; 

 

4. Tipologia do uso e ocupação do solo para instalação de painel 

eletrônico de LED: O uso e ocupação para instalação de painel 

eletrônico de LED deve ser predominantemente misto, evitando 

a instalação do mesmo em zona de uso somente, ou seja 

exclusivamente, residencial; 

 

5. Distância de instalação de painel eletrônico de LED: A distância 

mínima seguida entre o eixo central do painel eletrônico de LED 

e a fachada de edificação lindeira deve ser de  no mínimo sete 

metros; 

 

6. Fator de operação do painel eletrônico de LED: o fator de 

operação deve ser calibrado a fim de emitir um valor menor que 

2500 cd/m2 (duas mil e quinhentas candelas por metro 

quadrado) durante o dia e 400 cd/m2 (quatrocentas candelas 

por metro quadrado) durante a noite. 

 

1.6. Equipamentos para avaliação de iluminação 

A comunidade internacional para estudos de luminosidade utiliza 

dois equipamentos para avaliação, o luxímetro e o luminancímetro. O 

LED deve ser medido pelo luminancímetro, pois emite luz por 

polarização direta de junção de semicondutor do tipo P-N, cuja medida 
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se dá através de unidade cd/m2 (candela por metro quadrado).  O 

luxímetro mede o fluxo de luminosidade pela quantidade de lúmens por 

metro quadrado ou seja Lux. Lâmpadas fluorescentes ou de vapor de 

metálico emitem luz com comprimento de onda que pode é medido com 

o luxímetro, entretanto o LED  por possuir propriedades de emissão de 

luz por polarização se utiliza o luminancímetro. 

 

1.7. Luminancímetro 

 

Para avaliação de iluminação aconselho utilizar o luminancímetro da 

marca Konica Minolta, modelo Chroma Meter CS - 100A conforme a 

Fotografia nº 001 e manual de uso e operação em no capítulo IX – 

Anexo. 

 
 
1.8. Levantamentos de legislações internacionais sobre o uso de 

Painel Eletrônico de LED. 
 
 

Para fins de compreensão das diversas medidas e unidades adotadas 

universalmente pra iluminânica a unidade brasileira é a Candela por 

metro quadrado (cd/m2) com a denominação de NIT (MKS).   

 

 

Tipos de regulamentos de iluminação principais cidades se 

aplicam a sinais eletrônicos 

Cidade  Regulamentação de uso 

Toronto 
• Nenhum sinal pode ser iluminado entre 23h 
e 7h, a menos que seja localizado em 
distritos de sinais especiais onde sinais 
eletrônicos são permitidos 
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• Luminância máxima de 5.000 (cd/m2)  
entre o nascer e o pôr do sol 
• Luminância máxima de 500  (cd/m2)  entre 
o pôr do sol e o nascer do sol 
• A luminância do sinal não deve aumentar os 
níveis de luz dentro de 10 metros de todos 
pontos da face do sinal eletrônico em mais de 
6,5 lux acima do nível de luz ambiente 
• A luz do letreiro não pode ser projetada em 
quaisquer instalações adjacentes localizadas 
em um bairro residencial, residencial-
comercial ou de sinalização de espaço aberto 

Ottawa 

• Máximo de 6.000 cd / m 2 entre o nascer e 
o pôr do sol 
• Máximo de 220 cd / m 2 entre o pôr do sol 
e o nascer do sol 
• O nível de brilho não pode ser mais do que 
0,3 pés de vela acima do ambiente condições 
de luz 

Edmonton • Máximo de 400 (cd/m2)  entre o pôr do sol 
e o nascer do sol 

Calgary • Máximo de 7.500 (cd/m2) entre o nascer e 
o pôr do sol 
• Máximo de sol a sol: 500 (cd/m2)  em 
distritos industriais, 350 (cd/m2)  em distritos 
de uso misto, 300 (cd/m2) em todos os 
outros distritos de uso da terra 
• A placa eletrônica não pode aumentar os 
níveis de luz adjacentes ao sinal eletrônico 
em mais de 3,0 lux acima do nível de luz 
ambiente 

Surrey • Máximo de 280 (cd/m2) entre o pôr do sol 
e o nascer do sol. 

Seattle • Máximo de 500 (cd/m2) do anoitecer ao 
amanhecer 

Fénix • Máximo de 300 (cd/m2) do anoitecer ao 
amanhecer 

Boston • Máximo de 500 cd / m 2 à noite 
• As placas eletrônicas só funcionam entre 7h 
e 2h 

 

Tabela 01 – Regulamentação 
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Para fins de referências pra legislações da tabela a cima foram adotados 

os seguintes parâmetros: 

 

• Luminância máxima (a quantidade de luz que sai da fonte, ou seja, 

emitida pela luz 

fonte) medido em candelas por metro quadrado (cd / m 2 ) ou nits (1 

nit = 1 candela por metro quadrado); 

• Iluminância máxima (a quantidade de luz que incide sobre uma 

superfície como o solo) 

medido em footcandlas ou lux (1 footcandla = 10,7 lux, 1 lux = 0,09 

footcandlas). 

 

Obs.1º: A luz emitida por um monitor de computador desktop típico é 

entre 50 a 300 nits. 

 

Obs.2.º: O nível de luz externa em um dia claro é de aproximadamente 

10.000 lux, enquanto a noite sob a lua cheia é de aproximadamente 0,1 

lux. Os níveis de luz interna podem variar de 500 a 1.000 lux ou mais, 

dependendo na atividade. 

 

Tipos de regulamentos de iluminação principais cidades se 

aplicam a tipo de exibição 

Cidade  Regulamentação de uso 

Seattle • Mínimo de 20 segundos de uma 
imagem estática ou tela em 
branco após cada mensagem de 
vídeo 
• Tempo de transição máximo de 
2 segundos. 
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Fénix • Mínimo de 8 segundos de 
tempo de permanência. 

Santo António • Mínimo de 10 segundos de 
tempo de permanência 
• Tempo de transição máximo de 
1 segundo 

Atlanta 

 

• Mínimo de 10 segundos de 
tempo de permanência 
• Tempo de transição máximo de 
2 segundos 

 

Tabela 02 – Regulamentação de uso quanto tipo de exibição. 
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2.0 – Vistorias Técnicas. 
 

2.1- DIAGNÓSTICOS. 
 
 
Este item se refere às análises observadas nos equipamentos 

denominados de Mobiliário Urbano painel de LED. 

A Fotografia nº002 mostra detalhes mostra detalhes de luminária 
com lâmpada de vapor de sódio 250 W em estacionamento. 

Nota: Com a necessidade de aferir intensidades luminosas e 
traçar comparativos se levou em consideração lâmpada utilizada em 
iluminação pública, lâmpada utilizada em iluminação pública ou 
particular com fins de composição paisagística. A primeira foi lâmpada 
de vapor de sódio 250 W (duzentos e cinquenta watts), a segunda foi 
lâmpada fluorescente de 58 W (cinquenta e oito watts), ambas 
respectivas em suas luminárias específicas para tal. Em seguida foi 
aferido a intensidade luminosa do painel eletrônico de LED, e para fins 
luminotécnicos, medidos pelo método “ponto a ponto”. 
 Sobre a lâmpada de Vapor de Sódio 250 W podemos afirmar que; 

• é uma lâmpada de descarga em meio gasoso; 
• utilizadas em postes com luminárias refletoras; 
• emitem luz com comprimento de onda centrado em uma estreita 

banda em torno do comprimento de onda em que o olho humano é 
mais sensível; 

• baixo índice de reprodução de cor e 
• a uma distância de 20 metros emite 2.400 cd/m2 (duas mil e 

quatrocentas candelas por metro quadrado). 
• Sobre a lâmpada Fluorescente de 58 W podemos afirmar que: 
• funcionam a base de gases, trifósforos (combinação de fósforos e 

terras raras); 
• utilizada em luminárias do tipo abalizadoras; 
• possuem vida útil de 7.500 a 10.000 horas; 
• índice de reprodução de cor de 85% (oitenta e cinco porcento) e 
• a uma distancia de 20 metros emite 470 cd /m2 (quatrocentos e 

setenta candelas por metro quadrado). 
 

 
A Fotografia nº003 mostra detalhes panorâmica da Av. Sete de 

Setembro, esquina com a Rua João Negrão, capital paranaense fonte laudo 
RRT Nº 1.317.852. 
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A Fotografia nº004 mostra detalhes panorâmica da Av. Sete de 
Setembro, esquina com a Rua João Negrão, capital paranaense fonte laudo 
RRT Nº 1.317.852. 
  

A Fotografia nº005 mostra detalhes da iluminação do 
estabelecimento supracitado fonte laudo RRT Nº 1.317.852. 
 

A Fotografia nº006 mostra detalhes do equipamento com medida 
de 13 lux fonte laudo RRT Nº 1.317.852. 

 
Nota: Como metodologia aplicada para análise, com base no 

método ponto a ponto, foi aferido em loco, à uma distância da linha 
transversal da via, ou linha longitudinal da via, a luminância medida em 
candelas por metro quadrado (luminancímetro) e a iluminância medida 
em lux (luxímetro digital Minipa MLM-1011), a mesma distância, dos 
seguintes mobiliários urbanos e de iluminação: 

- marquise “back light” de posto de combustíveis, nesse casado 
aferido no estabelecimento sito à Av. Sete de Setembro, esquina com a 
Rua João Negrão, na cidade de Curitiba; 

• painel “back light” (banner lojas Renner) fachada Rua Cândido de 
Abreu, Shopping Mueller Curitiba; 

• painel eletrônico de LED, das mesmas proporções e configurações do 
Painel Eletrônico de LED laudeado pelo profissional que aqui escreve, 
com Registro de Responsabilidade Técnica numero 1.274.438, sito à 
Rua Carlos Pioli, entre as Ruas Nilo Peçanha e Matheus Leme (próximo 
ao Supermercado CONDOR) na cidade de Curitiba, Capital Paranaense 
e 

• painel eletrônico de LED, das mesmas proporções e configurações do 
Painel Eletrônico de LED laudeado pelo profissional que aqui escreve, 
com Registro de Responsabilidade Técnica numero 1.274.438, sito à 
Avenida Maringá esquina com a Rodovia João Leopoldo Jacomel na 
cidade de Pinhais. 

 Sobre o mobiliário de iluminação marquise “back light” de 
posto de combustíveis podemos afirmar que: 

• a uma distancia de trinta e nove metros emite 208 cd/m2 (duzentos e 
oito candelas por metro quadrado). 

• a uma distancia de trinta e nove metros emite 13 (treze) lux. 
• está localizado em uma via arterial de tráfego intenso. 
• a largura da via é de vinte e dois metros e setenta centímetros. 

 
A Fotografia nº007 mostra detalhes do equipamento com medida 

de 221 cd/m2 de fachada de shopping center em Curitiba-PR. 
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A Fotografia nº008 mostra detalhes da fachada de shopping center 
em Curitiba-PR fonte laudo RRT Nº 1.317.852. 

 
A Fotografia nº009 mostra detalhes do equipamento com medida 

de 50 lux. 
 

Nota: Sobre o mobiliário urbano painel “back light” fachada de 
shopping podemos afirmar que: 
• a uma distancia de trinta e nove metros e quarenta e cinco 

centímetros emite 221 cd/m2 (duzentos e vinte e uma candelas por 
metro quadrado). 

• a uma distancia de trinta e nove metros e quarenta e cinco 
centímetros emite 50 lux. 

• está localizado em uma via arterial de tráfego intenso. 
• a largura da via é de vinte e oito metros e cinquenta centímetros. 

 
A Fotografia nº010 mostra detalhes do equipamento com medida 

de 363 cd/m2. 
 

A Fotografia nº011 mostra a iluminação do painel eletrônico de 
LED sito à Rua Carlos Pioli, entre as Ruas Nilo Peçanha e Matheus Leme na 
capital paranaense. 

 
A Fotografia nº012 mostra detalhes do equipamento com medida 

de 45 lux. 
 

Nota: Sobre o mobiliário urbano Painel Eletrônico de LED, sito à 
Rua Carlos Pioli, entre as Ruas Nilo Peçanha e Matheus Leme (próximo 
ao Supermercado CONDOR) podemos afirmar que: 
• a uma distancia de trinta e nove metros emite 363 cd/m2 (duzentos 

e vinte e uma candelas por metro quadrado). 
• a uma distancia de trinta e nove metros emite 45 lux. 
• está localizado em uma via coletora de tráfego intenso. 
• a largura da via é de onze metros e dezessete centímetros. 

 
A Fotografia nº013 mostra detalhes do equipamento com medida 

de 300 cd/m2. 
 
A Fotografia nº014 mostra detalhes da iluminação do painel 

eletrônico de LED sito à à Avenida Maringá esquina com a Rodovia João 
Leopoldo Jacomel na cidade de Pinhais. 

 
A Fotografia nº015 mostra detalhes do equipamento com medida 

de 49 lux. 



 Jacson Paulo Tessaro 
Arq. & Urb. e Eng. de Seg. do Trabalho 

CAU A 66 854 - 1.  
Praça Zacarias, 80, sala 807 – Centro 

Curitiba, PR –80020-030 
Celular: (41) 99206-3009 

jacsontessaro@hotmail.com 
“ Perícias de Engenharia ; Inspeções Prediais e Avaliações “ 

_____________________________________________________________________________________________________ 

 

 

                  24 

 
 Nota: obre o mobiliário urbano painel eletrônico de LED, sito à 

Avenida Maringá esquina com a Rodovia João Leopoldo Jacomel na 
cidade de Pinhais, podemos afirmar que: 
• a uma distancia de quarenta e seis metros e setenta e cinco 

centímetros emite 300 cd/m2 (trezentas candelas por metro 
quadrado). 

• a uma distancia de quarenta e seis metros e setenta e cinco 
centímetros emite 49 lux. 

• está localizado em uma via arterial de tráfego intenso. 
a largura da via é de vinte e sete metros e dois centímetros. 
 

A Fotografia nº016 mostra detalhes Painel de LED (indicado por 
seta azul) ofusca e causa menos reflexos (círculo azul) comparado a uma 
luminária com lâmpada de vapor metálico (indicado por seta vermelha) e 
seu respectivo reflexo (indicado por círculo vermelho) - Tomada fotográfica 
na Av. Maringá esquina com a Rod. João Leopoldo Jacomel, cidade de 
Pinhais. 

 
Nota:  
 A fim de avaliar e comparar luminárias já existentes em vias 

públicas com o painel eletrônico de LED podemos dizer que: 
• O painel de LED emite uma diferença pequena de luminância ante 

um poste de iluminação pública com vapor de sódio, ou vapor 
metálico;  

• O painel de LED emite 300 cd/m2 e 49 lux; 
• A marquise “back ligth” de um estabelecimento emite 208 cd/m2 e 

13 lux; 
• Um banner outdoor emite 221 cd/m2 e 50 lux. 

 
 A luminância do painel eletrônico de LED, algumas vezes, 

causa até menos ofuscamento ou reflexos em vias, quando comparado 
com uma luminária com lâmpada de vapor metálico. 
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2.2- PROGNÓSTICOS. 
 

 
 Para a correta utilização dos painéis de LED devem ser observadas 

algumas especificações: 

 

1-  Ângulo de inclinação do painel eletrônico de LED: O ângulo de 

inclinação do painel eletrônico de LED deve ser de 90 graus em 

relação à linha transversal a via e consequentemente a linha 

longitudinal a via; 

 

2- Altura mínima para instalação de painel eletrônico de LED: A altura 

mínima para a instalação de painel eletrônico de LED deverá ser de 

seis metros; 

 

3- Quanto a tipologia de via para instalação de painel eletrônico de LED: 

As vias para instalação de painel eletrônico de LED, levando em 

consideração o volume de tráfego, devem ser urbanas, arterial, 

coletora ou de trânsito rápido; 

 

4- Quanto a tipologia do uso e ocupação do solo para instalação de 

painel eletrônico de LED: O uso e ocupação para instalação de painel 

eletrônico de LED deve ser predominantemente misto, evitando no 

máximo a instalação do mesmo em zona de uso somente, ou seja, 

exclusivamente, residencial; 

 

5- A distância de instalação de painel eletrônico de LED: A distância 

mínima seguida entre o eixo central do painel eletrônico de LED e a 

fachada de edificação a frente deve ser de no mínimo dez metros; 
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6-  O fator de operação do painel eletrônico de LED: o fator de operação 

deve ser calibrado a fim de emitir um valor menor que 2500 cd/m2 

(duas mil e quinhentas candelas por metro quadrado) durante o dia 

e 400 cd/m2 (quatrocentas candelas por metro quadrado) durante 

a noite. 

 

7- O tempo de transição das imagens deve ser de no mínimo 10 

segundos com tempo de transição mínimo de 2 segundos. 
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VI – CONCLUSÃO. 
 
  Conclui-se dessa forma e pelas evidências e razões 
apresentadas neste LAUDO TÉCNICO PERICIAL DE ENGENHARIA, 
que: 

Com a crescente necessidade de modernização das mídias 
digitais e a verticalização do espaço, cada vez mais, se utilizam 
painéis eletrônicos como mobiliário urbano, seja em cidades como 
Nova Yorque em sua rua Times Square , aonde painéis de LED, para 
fins de informação e comunicação publicitária, compõem a 
arquitetura e a paisagem urbana, ou em cidades como Curitiba, que 
já utiliza painéis de LED em suas vias de transito rápido, como por 
exemplo a Avenida Visconde de Guarapuava, para fins de informação 
e comunicação de condições de transito e sinalização. 
  Utilizados de maneira à considerar volume de tráfego, 
hierarquia das vias, altura de montagem, avanço, fator de operação 
e espaçamento os painéis de LED como mobiliário urbano fazem 
parte deste processo de verticalização da informação e do espaço. 
 Como conclusão o painel de eletrônico de LED deve seguir os 
seguintes tópicos: 
 
 

1- Ângulo de inclinação do painel eletrônico de LED: O ângulo de 
inclinação do painel eletrônico de LED deve ser de 90 graus em 
relação à linha transversal a via e consequentemente a linha 
longitudinal a via; 
 

2- Altura mínima para instalação de painel eletrônico de LED: A altura 
mínima para a instalação de painel eletrônico de LED deverá ser de 
seis metros; 

 
3- Quanto a tipologia de via para instalação de painel eletrônico de LED: 

As vias para instalação de painel eletrônico de LED, levando em 
consideração o volume de tráfego, devem ser urbanas, arterial, 
coletora ou de trânsito rápido; 

 
4- Quanto a tipologia do uso e ocupação do solo para instalação de 

painel eletrônico de LED: O uso e ocupação para instalação de painel 
eletrônico de LED deve ser predominantemente misto, evitando no 
máximo a instalação do mesmo em zona de uso somente, ou seja, 
exclusivamente, residencial; 
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5- A distância de instalação de painel eletrônico de LED: A distância 
mínima seguida entre o eixo central do painel eletrônico de LED e a 
fachada de edificação a frente deve ser de no mínimo dez metros; 

 
6-  O fator de operação do painel eletrônico de LED: o fator de operação 

deve ser calibrado a fim de emitir um valor menor que 2500 cd/m2 
(duas mil e quinhentas candelas por metro quadrado) durante o dia 
e 400 cd/m2 (quatrocentas candelas por metro quadrado) durante 
a noite. 

 
7- O tempo de transição das imagens deve ser de no mínimo 10 

segundos com tempo de transição mínimo de 2 segundos. 
 

 
8- O painel eletrônico de LED trabalhe em até 30% (trinta porcento) de 

seu brilho durante a noite e menor do que 90% (noventa porcento) 
durante o dia. 
O brilho dos painéis de LED devem seguir também as considerações 
supracitadas, não extrapolando em nenhum momento os limites dos 
fatores de operação supracitados. 

 
Doravante, aconselho que:  
 
 Que sejam considerados no projeto de instalação as NBRs 
supracitadas, ademais, vias de tráfego e suas hierarquias, avanço e altura 
de montagem. 
 
 Que no projeto de implantação do painel eletrônico de Led seja 
apresentado um levantamento das tipologias de uso e ocupação de solo 
lindeiras. 
 
 Que no projeto de instalação conste os responsáveis técnicos junto 
de seus Registros de Responsabilidade Técnica e Anotação de 
Responsabilidade Técnica. 
 
 Que a instalação seja acompanhada por responsável técnico 
devidamente inscrito no Conselho Federal de Arquitetura e Urbanismo 
(CAU/BR) e/ou no Conselho Federal de Engenharia e Agronomia 
(CONFEA/CREA). 
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VII – ENCERRAMENTO: 
 
 
 Embora todos os aspectos inerentes ao estudo hajam sido 
contemplados neste LAUDO TÉCNICO PERICIAL DE ENGENHARIA, 
colocamo-nos a disposição de Vossas Senhorias, para sob consulta verificar 
fatos novos observados ou efetuar esclarecimentos adicionais que se façam 
necessários. Fica vedada a reprodução total ou parcial deste 
instrumento. 

 
Curitiba, 17  de junho de 2021. 

 

 
 

 
  

 

 

Dr. h.c. Arq. & Eng. Jacson P. Tessaro 

–  

CAU 66845-1 
 

- Especialista Pós Graduado em Engenharia de Segurança do 

Trabalho. 

- Especialista Pós Graduado em Arquitetura e Design de 

Interiores. 

- Capacitado em Combate a Corrupção e Lavagem de Dinheiro 

pela Policia Federal. 

- Perito Judicial de Engenharia de Segurança do Trabalho e 

Arquitetura. 

- Diretor de Valorização Profissional Ibape Nacional. Gestão 

2018  a  2019. 

- Diretor Financeiro do Ibape Paranã. Gestão 2017  a  2018. 

- Coordenador Financeiro do XIX- Congresso Brasileiro de 

Aval. E Pericias. 

- Professor Disciplina de Avaliação e Pericias da UNIFACEAR. 

- Perito Judicial de Engenharia de Segurança do Trabalho e 

Arquitetura. 

- Arquiteto e Urbanista co-responsavel técnico pela elaboracao 

do Guia de Acessibilidade para as Cidades da Copa do Mundo 

de 2014. 

- Pesquisador de ‘’ Redes, Tecnologias e Territorialidades’’ do 

Conselho Nacional de Pesquisas de 2008 – 2010. 

- Doutor Honoris Causa em Disput Resolution, pela 

Organização das Américas pela Excelência Educativa.. 
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VIII – RELATÓRIO FOTOGRÁFICO: 
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Fotografia nº 001 mostra detalhes do instrumento de medição 
denominado Luminancimetro fonte laudo RRT Nº 1.274.438. 

 

Fotografia nº002: mostra detalhes de luminária com lâmpada de vapor 
de sódio 250 W em estacionamento fonte laudo RRT Nº 1.274.438. 
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Fotografia nº 003 mostra detalhes do equipamento com medida de 208 
cd/m2 fonte laudo RRT Nº 1.317.852. 

 

Fotografia nº004: mostra detalhes  panorâmica da Av. Sete de 
Setembro, esquina com a Rua João Negrão, capital paranaense fonte 
laudo RRT Nº 1.317.852. 
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Fotografia nº 005 mostra detalhes da iluminação do estabelecimento 
supracitado fonte laudo RRT Nº 1.317.852. 

  
 
Fotografia nº006: mostra detalhes do equipamento com medida de 
13 lux fonte laudo RRT Nº 1.317.852. 
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Fotografia nº 007 mostra detalhes do equipamento com medida de 221 
cd/m2 de fachada de shopping center em Curitiba-PR fonte laudo RRT 
Nº 1.317.852. 

 
 

Fotografia nº008: mostra detalhes da fachada de shopping center em 
Curitiba-PR fonte laudo RRT Nº 1.317.852. 
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Fotografia nº 009 mostra detalhes do equipamento com medida de 50 
lux fonte laudo RRT Nº 1.317.852. 

 
 

Fotografia nº010: mostra detalhes do equipamento com medida de 363 
cd/m2 fonte laudo RRT Nº 1.317.852. 
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Fotografia nº 011 mostra a iluminação do painel eletrônico de LED sito 
à Rua Carlos Pioli, entre as Ruas Nilo Peçanha e Matheus Leme na capital 
paranaense fonte laudo RRT Nº 1.317.852. 

 
 

Fotografia nº012: mostra detalhes do equipamento com medida de 45 
lux fonte laudo RRT Nº 1.317.852.  
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Fotografia nº 013 mostra detalhes do equipamento com medida de 300 
cd/m2 fonte laudo RRT Nº 1.317.852. 

 
 

Fotografia nº014: mostra detalhes da iluminação do painel eletrônico de 
LED sito à à Avenida Maringá esquina com a Rodovia João Leopoldo Jacomel 
na cidade de Pinhais laudo RRT Nº 1.317.852.  
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Fotografia nº 015 mostra detalhes do equipamento com medida de 49 
lux fonte laudo RRT Nº 1.317.852. 

 
 

Fotografia nº016: mostra detalhes Painel de LED (indicado por seta azul) 
ofusca e causa menos reflexos (círculo azul) comparado a uma luminária 
com lâmpada de vapor metálico (indicado por seta vermelha) e seu 
respectivo reflexo (indicado por círculo vermelho) - Tomada fotográfica na 
Av. Maringá esquina com a Rod. João Leopoldo Jacomel, cidade de Pinhais 
fonte laudo RRT Nº 1.317.852.  
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IX – ANEXO: 
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Imagem 01 – Estudo de longas exposições em estudos norte-americanos. 
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Imagem 02 – Estudo de longas exposições em estudos norte-americanos. 
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Imagem 03 – Estudo de longas exposições em estudos norte-americanos. 
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Imagem 04 – Estudo de longas exposições em estudos norte-americanos. 
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Imagem 05 – Estudo de longas exposições em estudos norte-americanos. 
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Imagem 06 – Estudo de longas exposições em estudos norte-americanos. 
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ESPECIFICAÇÕES TÉCNICAS DO LUMINANCÍMETRO CHROMA 

METER CS - 100A 

 

 Abaixo segue o manual e as especificações técnicas do 

luminancímetro da  marca Konica Minolta, modelo Chroma Meter CS - 

100A. 
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Especificações Painel 

 
  

Especificações do Gabinete 

Tamanho do Gabinete 640mm*480mm 

Peso Total por gabinete 12,5 kg 

Cor do Gabinete Preto com prata 

Faces Face única 

Material Alumínio  

Manutenção Traseira 

 

 

Especificações Elétricas 

Consumo máximo por gabinete 220W 

Consumo médio por gabinete 83W 

Alimentação AC 180 ~240V em 47 ~60hz 

Auto Desligamento Sim 

Vida útil 100.000 horas 

Modo de drive CCD 

Taxa de desvio de controle <3% 

Plataforma de sistema Windows 7 ou superior, processadora de vídeo 

Temperatura -20°C a 40°C 

Humidade 10%-90% 

Certificação  

 

Especificações do Display 

Cores Full Color 

Tons de Cinza 65536 tons de cinza/cor 

Total de cores ≥281 bilhoes 

Processamento de cores 16 bits 

Contraste 5000:1 

Frequencia de frames da tela 50/60hz 

Requencia de atualização ≥1920hz 

Redução automática Sim 

Ingress Protection IP65 

Drive CCD 

Compatibilidade da fonte Standard DVI 

Controle de Comunicação TCP/IP, RS232 

 

Gabinetes 

 

-75 parafusos 

- 1 fonte por gabinete 

- 01 circuito impresso de 15*10 cm 

- Cabo de energia 2.0mm 

- 06 parafusos de fechamento de porta 

-  28 parafusos de fechamento traseiro de módulos 

 

Quadro de energia 

- Um disjuntor trifásico: 63 amperes 

- 2 contactoras 

- 4 tomadas 

- 3 DPS 

- 2 barramentos de 10 posicoes cada 
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Imagem 07 – Gabinete de um painel de LED. 
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Imagem 08 – Vários gabinetes de um painel de LED. 
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Imagem 09 – Gabinete de um painel de LED e seus componentes. 
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Imagem 10 – Gabinete de um painel de LED e seus componentes. 

 

  




























































